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#f tfc# Sta% &M lethoa of S 
AfPHCAXIQI Of ie«C«C SlOlf # W' Si©I01I« *aiL 8 
@» B«tt£»io S 
l^ ory &i §mmM S 
C«^lti©w of 
Ifcs# &t snw'W 1® 
QttMml Di«@ii@si«t of lod»I IS 
^1*11® 0# ®0d#lj8 fn#*##**#*#-***###*#*########* !»##»•••# 3.0 
m so i^ u 
mmM far fQXk #«*•««*««•»••*»**«*.•.***•».*•«••*•« M 
tor ift«f «.«*««•**•#«••»••*»**«***..••*«•••«•«-• 10 
Mm-&i t&t foiltspy IS 
DmmM tm prtduiASi ,«*»*«*••««<»««««•««*««,#.*«• IS 
B^smsiS for sSsfiwu^ss'i.w •«#*«•«II*# 3.9 
aw*ai inr fmi. gimSm •IS 
fe#«f iJ 
Stt®3y of psMitxy pro#a®ij« 2® 
Sapp3  ^ of 4airy proste©  ^ 14 
of «*••««••».«»«'*••»*«••••«••.• 34 
Sup^3  ^ (0f gmi» *»«•»#•#*«*•<***«•*#•«•«•«.••«•* 'M 
firod«i0tl<m li 
SmflSTleiL iffifll® 0? AlAl,tBIS Si 
itowltamw S<|Wti<saf if 
m 
fowml iiswissim of iittetlfiefetioB# §§• 
fi»oM« of *•»«#•«•»##»»»###*••»»»•»»•••*•### Sf 
Si^od cjf «t%Jaittl^ aa 0W3P»idi8atlfi»4 «^tioa •#* » 
<€• ©etlmtiag a •#«« # 
r/OI33 
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m f@©i# mmg e%#f kiais »f 
ftai naisRl-grsttia foods, mm #» f3*.i8# ea •»© liittisaitt 
a® fuifpCHg#'  ^•»!« ftiiy is# t« to i»peitig&ito 
sitlmtioB of pewat-fe&iss ef mm irnrnm fm l^om 
tf' feiki %f«f» «iil fyei«oi« m « ef .-la mmmll «»a» 
•%«««: ©f toetlOM «p»@lfte€ %• #eoa«i© a®t*iod 
#f i« siUl- M MmA- #ol«0it »f 
eei®3a0«t ^lag fe ^^:t»ti«i of ftatistiiiitl aetfcM® aad th».lr 
ti«a to g^»»t®4 %y t»oaaBiai, m 
»pyei«d m m mmlytimt %#tl «ils %|jt ©f «««i«i0 
%0 per mpit& mmmptim ©#  ^ ta 
tlj» U&U0i S^-te® in ISSO §$§Mm ii«i* a»i ft*f p«^f 
*0 7,tt 4*0, aaa ll.*4 poimds of v«al, Imb and mttm, aael 
fi®li i^s|>®0ti-w>ly« 
Ih© t«w im mt« tlsHrfr %# «»«. ®f 
««B«wwr* ©f i,« disp©s«i of.# 
© 






s  I 
o 
I 
f t  
1 1  
f 


















r^ S., f" fm fwim, 
s 
i fm fiit.»it%* aai S for Q'mntS  ^«i,t|j?>li#d» 
•§0ttfa©tt, la. isai'ii f«it Mm ©f Im ,|ii'l.l,*t^  tinW't 
us feiait %l»t •or  ^ O ii, 
for ©aofct .:®f fri.## W 
# r  s t t « f e  a r t ; S ©  • * ! *  t f e #  % l i l f  * « | , f l  
t©. teiwf w® mil. #»• 'iwf »f iisami or .rf t«l#s 
(8, p. 47). 
0®«ra6t*i ia» ia S> » FCF)#. 
.li^ yii» l^ (Sl) d«wl©pt4 o<a0®ft at gi*% a:rt. f©ptlisi^  
ia®4 it» It is tmqmvAlf^  thmefcmt mMs& •9i« lair 
of a#ss»i^ # Partial a®l4i^  i^ r 
•tt# -isffifttat) itpfi*#,* 
fifclms (S6), ta 18fS, 
1# $© wit® itwg.®!' ftr ««8«odlty m » 
ief fr,|t«i. ef all ®«»o4iti#s, ffeag, 
1|  n  •#»# i  s !,« .»  B  
•*«» a #^sif for roa^v of 0esBB© i^t4»« ia 1% I# ©itl|r 
tli^ «afli »«ai .*. fwfttilfttios that «M prlo«® mw 
% m f#ip #8wm€ 
mmwtms. .ft. oawidemfel« p',fii4 i'lieali Sa-ri^  Wm 
. %a«i'e ,^1# pie.'®# ta %&# 
Si@ Smlt with tfrnnfitm  ^ %* .fa»«tl«ms tf %t*#» fl» 
few «f .ii».M i^ a 
P|_ IS F^CPj^4I Pg# ••*# Pjj» •fe) 3f » ••*» M 
liNi-VW % fof* t'-lttB# 
a 
I 
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fiiA m eswiit# timply «t# l.^ rl^  M ««• 
®f %imm fiiiia%iti«f wifH .fiwft®* %o -tti# l®p.ri^  rf' 
t!i« 'fcSg, • 
(dD/dP)(P/3) i i S / i leg ? 
T^ui, i« tfe# •la®%i©4%-- ®f S %o F# 
l^ ll^  M,th « lj3Br®stl§i.tii^  iia*k®% f#^ l%i©w trm 
•bh» »iim r# i^r»s «f tli« sftffly 
iii«' »M®* lilts f»«tep a r^msii la Hits 
fc>^ lii# imx.n4 of a gt^wa It# tmpply «%mtt©a 
%af %# 1@- «eiMili*f»i: to It ist mttmfom,. 
f3pi©fes#a ia thl« i»®««blo» t# -ftiiii ©f tf « 
g00i la a my amXogous  ^%ltsii mt iitpami. 
Haitr m^^»%t%lm m. t«>p% »itee% f$i? m gt#i X i« wi® 
of * f rcaif df 8«illa»* fitfw »«a4i%4#w# «aa m^mm* 
lag' *« frt@#!i 0t ©f pwMm^ tmn -mA ««i#p g#^i-
f«r tti# mpflgg »f Wm i«H#r <« fes r«prti«rtb»i 
% * X g f If) iA#w :> i%m^ » frist tii« s«<  ^
lh»' »'^ tS® -"llat tfe®!?# to m 
«*iffiy mM that Hhem 1« •.» ia prsittistiim ©a tli®-
























t® lia* my offect m the supply of X, rmiM^e 
g®oi»# •ttiRt ^wtt^ wr is 
fr-ViinmA witi 1 -^ tupplied. 
'iHtWilaa ^  ^ #4 C!®«^%ru0tioa 
Hi® $mmA st©p ta mm iaiwrbigaAloa ti»: 
• HfpTOfrMI*' #«©»wl»,«i»«sfy) In t# 
fmhl0» bio4«1 priori, ftists»f%t«}|i8 
S»t« wfetioa® 
«#»' iaoXu ,^ l§ 'iMfe# i« twfe ft mf ft wtiaft-feim 
.of sttfttQfeimi will %@ 
•%!»• w#a#l Is M s«f -©f ftXl 
«eas»t«at «ltii g -priMri feaow l^g# ft«#«|rt5iw® «f  ^i»» 
"Amm ..f%mntert Is itflasi -»» % ««#!#%© ei 
wltlt all pai?ttws1»i!» C»}» ,j| grterl te©wl:»4s« 
wlatiow ooMistt sf. t&» l»IN f^4oristi« 
|j#ilmg 1# a-al 
%l«,{sTjcdi a« prc>dteo%i« tt#:*).. 
Hits, foswlA-tii^ . m «# t© &^ m%^  *%©«% 
iml, RM t® -wto y«Nalisti© 
f» parfcly mw§m0 tMs -tef® %f« at fea*# %««a «s»i 
••• -"- M- «M 11 i>»« iri«iia-«ll iftlrfnJKiiT xs. Mif "it jM iKi j^ . 
IS* 
••(!-) S» tyyof fl% w«iuM %« if 
m .iaiaa«w relevant trai'iabl^i if •&•»«« . 
mrialsl«s mm «»ftitsy<»di ««t#i€>S3Si to thsir <i#fiiiitloii %m 
(£) ffe® ahook aodal Mawaw# that m #9 1®% 
thsjw aw ras^oa flustaatieiis la mmmiS' 
Ii®al3y m .w«M lito to iisf® a a#t«l fw 1jo%& typs 
ef iaToatigifctloaS' »f iaitf#:®®. asi la^«t (2) 
mrn^ m ^ «»1 i4io«te» ta » .#t|aft%ies. «»• 
py»g«iit study is "based upos $, model #f * tyf®» mllowiag ©a% f®i» 
la tte' 
•ftis r#lit »f aoa®! ia f«i«WPife, is % 
C7» f»  l» |  m to i iwrn^  
Sfe« tts# 0i 
m ti» 0f wliteli 
pr««®ajs» 
m®S#l wliea f«l% foiawla^^, ®#j!*r®» %o 
tii® «fci®li euglit to hm 
(to tl» light of m »mk to m&mpli»h), 
®o tl»t (i| th»m mm m liihes»«ait flwalimiiotimii la oar 
pro«»te», aM Ct) ottp llama ©©jfteSs. 
hs.m ^ «n til# aoi«l m^ blm 
m to iiit#rpwt •^m witlias* d.ittiml^t pt(rrii9& -feat 
msp s%ttl«tioal t©otoi^ Imt hmn properly ohoi«a. 
•»• 13i« asii of m »csi®l mkm It • ta m@m-
it 1® posaibl® &t all • to orieat our w-suftr^fe: te m 
awtwir s|»©ifio qmstltms of follegct 
a«0® toaoti-cws tljatti afewr® ««a e«f#ly ttiti m * t# ti* 
ter«#mgmter while ooastoetii^  lito «»:sai4« Iwtwtr* 4% 1B«' 
/ 
I » 
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S I 
I  
mm: p-«srk «M my gimn %%m I® 
%» mmmmiM •%© %t * f^ aeti^ s, sf Itf prie# aat- ©f 
#»• fi-iei# «if f#Ffc airt ia tlit-
t}» faMiM% df p«pk:^  yn ,^, %' "• 
l» «cife®dul@ 4#p®nds uf« tb® 
fjrlM of p#ifc.# frl## «f b#«f, prim 6f proim&m 
CA4#fc»aSt ami. #1S»)» pr-l» ®f 
wi prit» of -^ 3.1 frim9 mm 0b»mrv»4 &% 
»itt» ©# e%m C^g )^ 4« labrtasoti %•««*« sf «i« «!#»» 
im prie# m&mmwM: (m m tf •praitttf*) 
@1#©I «|jie -tit® fri«# ®f i^ iii# i»: *a. mrtmb'lsr ia 
&» fi*%. «f mrMMm mmm fer tli® et t1i» 
tto».iii*for<>^o»l: ^«W( njtisumM. t© %® t^«»iae<l outs li« ®f "tti# 
l!«% Imm' ma ®ff«0t oa lii# mriabl®®, 
wrlA'bl®- tSm t) »im4e for & Jeist^ 
mriablil Jolatiy teftaAiJ^ mriabl#® ®.r# tliofti, 
fofmtlou of #ilA l9 mpMiM»4 &&i t© ^ d»t@fmlaeia by the 3a©i«l» 
A MtuiJsi isfiaitioa will he pxmm^i l«t®r» 
16» 
I S 
mm •©ftlte'i $.$ m mrkmhtm., , S* 
«fll©i%J  ^ia mlt •ftm-fetfiw %h* wfs^m. t« 
»laS*i««: tfc# of tiwBt ©i- flaa^tiea, , flM#,, tli# 
«st*i»®.%4e« «# ikt sf it ©aly «• a«««aii.*3r 
r®fi^ «#atiag "tins* t* 
ptte %k# «fftet of the acali»«i" %fm& if P!ri«# of 
®«li®.r t^a fcify-products, fs-otSset#,# aai 
®'SI* ia m * m.f teat# mm 
m '^ 0 par<^ feft»« ©f Dityigmfete iae-ewi i 
wi • 
la ia®ladtd f-ar rf iaaca# «la8tiei% t»i *ls©. m « 
fr^ diotftp^* ffciftlly. It i» aa.s»#i liiftt fe of di#» 
foisbl® tnoaa® f#r mviAm tm Wi% pt^ Ssg fift ,f«ftr#  ^ »g „^, biM a 
iigaaifleant effedt « tfc# Iflteritr #»• «im«s0T tli© eadtf®  ^
©f fo#k @«i^ 4 la m gl*itt fmp* 
% dofliiitioa ef » *etft1?lii will Is# 
:rtiils»d ia m s»0bioa df tlii# «ta%. 
t:» %im k* 'pmA^ mimt at Mm %» 
Ill# of %h» for fork tte«# 
ii^ it * 
 ^^  n^ m * 4i*ii 4^^ * ^*st • 
#i«» ^*s ftjii / •§ ftf* pispulatioa of tti# »p2os@«0ttS 
mrlalslds mM' •mri&t?!#® 
1 
u is oftll«d a 4is1iai^»s« mi«ia."bl# or Iftteitt mrtoble {of 
fth at tim® -fc) as will ©xplaM®# S.s aofc iire@%ly 
ol3t#rml>l© 1«t it asa@«s shift® ia tli# supptly aM. ibsmM. fuawtioM.# 
i»0,, (aff«@ts the oewteats in tits ©qwlioaa, Siest shifts amy 
hmwrnTg a«®6oia-tei with ia tii# of ottrr^s# ©ifel^ 
tlil$ sp«olfic oa«« iafco ooasiiewtios ts tfc# s^op# of this 
of 1^® Cfiaplexl-ty iavolvtiS* 
tQW 1l«#f 
• SuMtitatt^, -telw f».r «»pitft ite^aMftlea &t bttf # tli# 
per ®f• f«r!s# awS Mlartsls® #1# mM% ©f' tte® 
ia 'Isl*# f©*% ©fttatloa •®® g«t the (ia«»M*»fos»-«.l5«tf tftrntitat 
^22^2t * /^ 2#S% */^ ^Ct */^ 6^6t 
:  *  / / s / i t  ^  
itmsi.s4 
fif' «f poults^"- prodxiets #o»ii»M f®'? oapilsa. is •®*'«»»ii 
•1  ^ 'frt- «. t)f mm' laeiui## t» ths s-bow tws 
ffeai.., I?f iafcroduolasg tfc# p§t *fil» 'rf 
pr©att«%«.s m «lteia !!•?©«»#%« 
 ^ / if It f uh%  ^ m^%% ® % 
ai»ad for %4iy prodfjots 
 ^^  ^ i^3^4t  ^ ^s®3t  ^  ^ " %t. 
*»'» I# %lm % «f «» ffsittsti. 
psr 
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asaoi' • tit# tS»- ®«4«« tf s-M 
-fealcta. m Wm «# joist® ©f Iwhrnfm 
©f « -ifttlj. #. #ttff%• *&« at tte® fwtall 
»y %« looiwi ttfes,«« Hi# .t^ gpant*' itgsotials## tlw» 
Is® *1#© la m# :rtlail »tts»Sy 
ftmaiiiow- m^ m Mtmm* i#*' 
m to ^ tomlls tf. •ufpltoa 
l» iws t^l SM &m^ tf 
If fs.iwww .^% «ii® ia Mm i» » 0f *11 
^.iafMiw ta mm%x> prMmMm Iwriag -Is 
aiai' tfa® i«« « ef »«.% 
#oiiampM.o», #»t sey ©ii %ii» ist3.«»4«i, sf #«« f8.#%ws 
A©108&1» «fflf $f ta ttos # 
tt# faaati^  ©f f#rlc 8ttfpll«i C«i #««««#) $imm tl»., 
isf©*' afi®. Ife# of f#3^# fri« ef %««f, 
priitWf «f fottltsy til# frttt ®f fcify fr©iiiieiia.t fh® 
fri:®« «f |>pi» c»f' tm& gmia®, 
a»tl»6 a. jointly d.pend»»* «ri«bU.. Tto,, himf,  ^
tmi-*^mtn. mm «. 'wyi»%|@s 
tfe# of perk awppli®!#: M t&t mmA &t 
tm<i-^ m±n. mtvym r^ m iailvl&al faw «ai. is, fttblio 
zu 
tit* is wi%t#a'a 





»i!M» t® Mi^ fiys 
«l t&s ®<|w,ti©a a® ioXliam* 
*/^ i#S%. 
• 33®s-|, * 56®6t * /"l»n®ll-fe '* 
wimm 1« "te# olsstrwliios ©f %lie fe««f 
fi, »'!#• is fim t ef -fli# iwAm ©f fsttert' #ie* 
ditioi*, l«gg®<11s,y |"®ap Ilil® mrSal*!# is ts^mwt ef 
the of fo«®i ta hmt-'mMM ta-fcios, ofbianaa «tl# 
of fowigfliwgmla fesr^  »a iMi^ rtteftl ptfAminwp Is 
^wd hy ^0 pri#l mtio tiiii'm-lt of tafeitilMtioa of 'Wm %»> imM 
ea -fefc# freteffis » MmBmWg iti# t© tfSteitfti tb# 
f m t  t u t i e a  © f  • « #  g m t a  f t a .  t & i  p r © i a e % ^  
©©.atcttf- 'ill. #s«ifis#,i «. ©f &IS®# 'ia tk# i»ttea 
J« ftoi# i»#1Ni.tli»3 i^ $ml% %# 'Wiil** Ste## ths 
#afeitiMtias gmiu for f®isig# t® pr«si:ttS# « giWE §# 
—  ^'M.. tit •'*- it . %ik'£ liob'tiii, * • MilfTni Afiff 1*1 aiti «•> yii iiTi liVl ilii «fi ^  ^••-•• >nViii n i»hi T *1 —-• •- — ... mbmm&iS' 
-ssiiioisisi^ s' @x 
'itiMBwiif s«itt»303r»« iwitt«l§ t.f mm ¥&w 
m i »iiii%i^  i## *m ^s«3p«rte% 
afifc  ^ . .. A- -•. JA lift m iijfc  ^ ir ^SAJ, S .,. Jfc*S* ^ -, —^ni' -nMi 1ni a i^ aiTh rSr J j^wK  ^flUito J?F liiin^ni ii A m'm'• ifcafc «'^ liBi fi^  fm&mf' » 'to# sipfiy ©f p®#ft 111 ®»wiwiwiw  ^m« 
mmm^  mi g»ia mwsA im ••«. givwa mrnmA mt hmt -^ n tii» • 
WsteFS aiir»M*|<yp 'M.iig;#s fitti V&&- t# f^ tf« Mffiiili' 1. #teM It. b#@f* 
msm 'liiiA i*» rwlfttiwJy# iasteiti® (ftefsag® wiM r®sf@®% 
'tis •g8ES.8S'| In tte *86 %#ii^ reisi w^ ra sMsM# M i'i 4#slls8>s 
 ^m® ?4#fc«: % fif&i# t» ti» i»fl«s f««- m. t0 iB> if 
wmm^  ^•tf'gfaia. Is ««wi tit pm^Am » si*« aawui* «f b@«f* l^ tmm 
% ias'fwiig. •««»§# i& ^ 4 m%l>m tmm 00 (t»mm M « c®), e»l^  
91 iM».t:jtfe 0f g f^lfcis it SBW## 
'a® ptml%f|*j«t>iluot tuppXy »faittl<» rti«®!)l^  ©f |n9i%:-* Bteis# 
%!/ r«f.fet®iag tl# ®f fn-it;.* %*•  ^mHiObU |rg |^ 
fp»s1si% «f fQttltty fft&ttfs stt»li®d C«  ^mmm»4)^  md retaialsg all 
iii# fi#% #f 'Hi# mriafcl«'t * »lit»la 4#ilr®t 
m^M%' •/^  f#St i#4t • s,i#iat 
• r»i% 
fm^m a IGO petm  ^ ©f oheis® l3®«f mrgiml rate of 
®tltttfelag gimis fur fwag# •»# foanfl by Barl l0«% and Sassell 01®®a 
(In m l®i» &gr» S'fat# Bui# U3«i®r pil3li®atl©a) to h» * iiDtm %® 
mt4«a coataiaBi 200 pouails of foisag® aM 102& pouaiis of grains, ani 
•tOlOe whe® th® mtioa otaitaiaed 3,(K50 p&uuOs of fomg® and 463 po«»ii 
«f g»iwi» aEprtaMwatftl iata 4a "S^Ttirtfe Awma.1 l»pejpt» 
StU Ooiiit#rmti#ii B i^pijfflKfeal fB.rm^0 Iowa igr* B-atp# S-fet# Rnfi Iw* Agr» 






0 A B C D 
Forage 
Figure 1. Beef-iso-product curve shoving 
different elasticities. 
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«•« Is wpiri® this alassifioatioa, it a f^«&r® 
M.#atifi*tioa problem is eo®o®««f3 witli tli® vm-
iBttlblgucMs itfittitioa »f tfae tfaftt &» to b# 
a fpobX«« ttiAt fr®esi€#s ««ti»at4o»» 
It 1$ not ft prdblftiffl ia stetittioai i3af«r«n0», 
a fvlmi proliltsa arisiag i» th® speeiflcatioa imd 
iai» frelJAbility dlst^ ftatioa of th® 
mriabX»s» A» it i«s®r»s sMssifio&tioa* 
of imtlw. Is &mmmmi wim tli» 
llaltt to *ioii fip«t %&»• "Is 
i« stil5|««|, asi  ^a»iia#f in ^ Icfc tl»i# lislts -ie-psai »a 
%&• -iMfftft #eaiisi#. la fa.fiaitt"!''*' 
hi.«, -Ifemiii If fcep*» (Ii) #» % p.i«a«%if "tti&t eaa 1»9 
-f»m m ©f Sii® l» 
e4#ttfc number of 'tet %•© %® lafi»it«'Sy la^g# %© mmhl» at-
to law th® dlstriMtioa tf #it «festrmtl©ji* I,iK«^a,s, 
'itewleii# ef $m§k dlttrll«%i©a« 1®!,. 
•Siea# 4«lla»il' us Icaiewt# -^® of tSitefc le 
Saplifi :!» tfc# fea«wl#Af^  mf ttsi iistrltttiiea t,f J«la%ly 
girm tli© Mi#! (mhimh is »«' mlii'F* 
flistrilitttiea ofmrlal.!#!, wMali is 
g9mm^4 %y »«• Aistufi*#®## (IAIQII ia  ^
to tfe« me(l®l).» it •<iosii%l®aii % 'ito 
Elt'ia 116; "t* m •«»» la 
m mr s'tatlstiefti estiaat«» 
to #f Hit •asbltti; 
w M tall mm &i m ttet m%»M§0 Si^ i 
ffitii t«rlatt« t# mii^  is wi 
A sii^ |® It $iwm l»re  ^f«•'«»% %tm wsMim ®# 
iStis#!!*# •«•• wltti Ii»«r 
§mmM. ma sapp%* 0«rr«§ C"^  /ollo^ i^  M a. shoet 
C l i )  i i w i i i t f  q  •$> < = <  f * £ # a ' = « ^ >  0  (1) 
Cli) «»»%! % f ft-v )- < 0 
f isaotiag p p?t^ t £ a»i ft-m #«itw^s sp®©i%i3sg 
-ate, m -m &  ^ ® wsp'#tlv®a ,^ aai °< «ai Jr' mm 
«p®oi^ Jyas fl©p«# n »ai r mpm$»K  ^ #aa#ia ®f tfc# 
toiMi aiaS mfW$' ii Iv » A# 
ftwiea?;!^  wwfeioasii, -^ iw* ihtft mriftblnf #«% &m mt 
mm- ifell»i ®Sftt«alj mrlttkltt** hmm * Jtiiife pmh'* 
•aM|i% 'i«il%-  ^ (u,T). 
a« i» tMi| <»ttM m tli© ®tmesiismm$ 
o<r i ^  $ € p \ p (e tt»e wi«l if m h&i «a •»e% ef 
!•«•» wli m aai,f»% .tli» si^ -lgr mM <i.«iaA 
fttat-fel^ asf A tltw® i» mr p»i«a% -^ oaf.!* 
i»i1fes? tfc» "tjptt#" iwiftai. mr «i® ®afply om 
%« 0.1  ^It art ftS tl» »i.^ .«a8ttlw.l ®3#®« t^i®ag '(©r ths 
»xp«ot®d #f tli» mrlabl#® fhe 
«E|»®<ytetl©a of as -^ mna®« X. «. mM mlws twm - ^  
%#,•«» probaMlitgf f (x) d®fiaid W E(X) m f^  
X f (x,)#s iij* a osmi;im#sJMi distri1?utfl<«i» . ' 
31b 
-Ei-U ->J + V 
Figure 2A A scatter diagram of 
demgind ar,d supply 
schedules. 
Figure ?5. A scatter d:li^ra>ri of 
denand and Ji'.pply 
schedules identical 
with Figure 2A but 
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until I*# •$* * .1#. ®i# of ibMitioaftl ' 
-l®, % «w tewlitigt «»• m^ m 
mmmia relations la ©aoh ®^atiaa ia %l» 8f«t^  Wm mf 
tli^ « &ia»i "mm .ftriaulotsi* , A ai#4tt !«f •%» 09a»tim«%®i 
0a til# %#.!» ear eti^ ta infoT»-|l«i tl*tf ®«tisfi«t %!«» 
©oadltios «# li«ti£leftti0a sisqjly, acttatiag tl» 
«f- -liw mriiiM## is tl» 4 
BtiM.j, wmsM is tit# r«5®«tieii ©f t»» 
it is wh#s m leak f@r 
t^.s* m^ ii» «!« mA Mm 
«fli«t: m. Wm inam i^m of  ^ i«pasa#iit wi*fcl«« M tl» 
•& %.» r»mli% Iwltfc miaSmt® ta a. 
ftady# the of aml^ la §hmM  ^®4«ft«4 
%® tli» »» *^ ty Itei#, teiM'tH® '%&# ati®!* 
proll« of tkts »&i#l in % tJ» llgtit ef 
fh# oa%»iBi ©# tli» §rmmm IsntiritJi is «i»i, «*©%• 
»tm» of ill# th® ^pwp'ia'te  ^ .atftfeai #f 
t.i»a is Aai«, If, «f%#r foll«rl«g i^s App-o&A# to a p.3P«.t<*. 
timX (s£ »|t.'tl«i mmMi&mAg 
•aisiwi p»li% mj i>« siv« ttf i» .jwiKa# #k# ffntei#* 
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»#l##t«i t^attos® fifs% tliTO#)' 4iaa fey ^hs -mp* 
ta!5l#s is ®y«-^  *ft oljiaiaifi# Aooorti^  
to ^ ®f «stia«fei» tli# 3^©»»ti^ f»®» 
^M»4 % Uto «ai#g«i§w mHAhtm, afp^aylaBg of til© t3»e« 
s#l®e  ^rn^ Mmm i® i»t Iharsfew, » w®a««w»ttfe «©r 
•a©s# ms u"^ Xss was 
M pvmlmm^ mniil&md »Sl iate »§••€ ia ifei® stu^ ««» 
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'fg i^ log «f fii©® of poifc («o|.u4i»g laM|/4eft #f llviae^T* 
Somm* 'Q$0k iM««j fif 4igrloul't»»l B#«wiwi0i# Palo® sp*«fti 
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^St* frio« 9t 'b««f/wst of li'wis^m 
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Io4®x of primv mmimd % faraows 
U*3, Q»p«.rteieiib of Agricultar®# 
8l»tlstii&»* S20# 1949# 
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S0ur0@i U.S. Buf®aa «# Imbor Statistics# Iftiuiabook of Isber 
s-latlatiw* iml. a»» 916# 1948# 
log of pri©« ©f ol»ms.x%0xim/emt of • 
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Souro®J Confuted• 
®g%* s^mjE^d ami »lti|!li#d by log «» 
S0mm-i Ompui^ d* 
®3t* prim of foo«ls «th®r thm pork, 'b«#f. 
prodmits, iftiry proiaot« , &x^  ^ l0m»,x^ rlm/imt 0t 
Sottr«(«s S@lfcfei"TO ia^ertftm# of it« «olu4»d.» 
I3'«S« Eumm Qt iMhsr ^ 'tetietioa* Mrmu of la,fe»r 
®1»tlsti@« 0o»t«»©f-«liTiag iad®^  ia •mrtim» 
S®rial ao* S. mm* p, IQ, 11* July, 1945* 
il. 
-gmmon&l imom oap./otflj of llris^ t 
Soars® 4 IJ*S, DtpSkTtawat rf dummyrnm iatioiml iinecw©, 
Sappl«a«at to -Surwy of CMrrievik fi, 10, 
194?| 
a33,d U.Sk Bu»«.u of Agrimltwal a^mlois. Ckitlook <sh&rfca| 
f* 10. 194S| #®tl3»t«r» bas«4 ttp0» D^garteieat of 
i-ii i®i of »ovii^ mmmg9 of flisfosa^le ^rseiml !»©©»»• ]^p 
of lltiag, for pr«»s!iag flw y©ai^« 
Heii^ljs for «@k of the flw lagged y«&r® h«r® 
assigaed ftrMtwrilyi 
0»®0 f©r t-1 
0,20 for t-S 
Q*m for 
oao for t-4 
0»0S for 
leg of of pMi-taf# JL;|. I«««t » 
Brnvaet 0»S# Burtitia of %rigaltu»i B«onad.«s. stutlstl^* 
Stat* Bttl* ao# eS, 84# 1M0. 
I«g of ia4#x c€ fats i»s»i ia as&ic^ ol««*sg«pl» 
Tol®o oil, Iftrd aeutml, oooorait oil, cottonseed @11# aad 
©ll)/e«»t of 
S©ttri®t.t frimmt 
IJ,8^ of «griotaltuml Eeosattiot, f&%§ mai «il» 
sltafttioa., |>» BSg S4# 26* I94i* 
iJ,S, Bttr^aa ^ Agfimltttiml Booscsslot* Fats mi ®iJ# 
«l%ua1il«. p. IS-3JS* iaj Ig, ItSSj aiji 1940, lf41, 
aai 19^ i®»w®} ^flT@d frcfflt tmhaie&l pmrnsaisg of 
el« ®f*i» timt 
tg^t l«g of (oom, <mt»» aad "faarl^} ji#ld p»r 
 ^Bmrmt U,£. Bar@&u of Agp4etiii»»ftl Ee«jacai®«:» F©®4 
S-tatt* Bttl* ao» 8S* D@o» It## 
log ©f gmias/«st of llTing, Mit##. %f @i» 
31»t, Bttl# ao* 8S* D«a« i94i« f» 40* 
®lit* yl®M p»y 3&gg®a iy «» 
i,oai*«®i Bui-iefta &£ Aeyie«lta»l ii-waoaiiw# Fe«w 
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mm^m mrli i l©s ia. -^ s •ipatloa s XI 
(«} of #-|m%toJw ef -aif' oysttm t%m m$- s IS • 1 « IB-t 
Wm %1» st©ultry-prgi.tttl 14 «* 11 > 1| • I 
IS >11* 
•fhi. apiirop-it,-!^  «f ••s%4*%l«ja ls» lipase, iii# 
13ai^ €«iafos*t4oa, mm-^  af #»ti»%iag th« of « omr* 
iiaplrlffti 
oia&tsi, tm #f fli# "bmtf m4 fmMff* 
fT&mm mm •<fe%.fe»€ tk» st®.p 
i:®tts,ly «f 'Uim witfeei ef »stiaR%i®si (fwr 
#<®« .Appsirflx B)* . 
S-em vf tlfiifti Cia#ig» 
aai twm mr a pyiorl 1«a»l@dg» itl©a'fe ifesa»  ^ S«» 
» 
lfe« ml^ s mt %k« (mm- f« #aA 
%fc.» «#%!*%«» of 
1% m» ii8fi«8lfel®a( tfc«a.# t# Imwrt; tto- peml-fcif aatri* wtt&out 
w&min .^ w% «. w« tai « eei".r«if»«A-lag t© tli« mrtaM® yg  ^ Cfrlae 
«f fork)'* fk# 9h9|#« of till® ielstei m« t»»is4 m§m tM 
Hm Affendix 0« 
% aisouasioa of aftiltio©l,llajBapl% wtlX tak# plaw in. & 
secfbion of the study. 
5»* 
asfsltwi# #f It# wi«i th# mri«fel«s 
im tk« «fgi«%tosu  ^ mm tli«ii, tli® •«!« 
%»»fj mai fiaitif• * ati*le«a ««» Iftfge isa® l» *i»« 
#f thelip a» • immmm of 
wmM- ttm  ^%fe« latt^ rfe#! final m%wt% 
•m&0. 'hmm* mMtiwlf »»il# ffci# %m,mi.^  *f nmi in l&t 
©# ^ai tit® %«i« of «€stpj»ii^  A 
• ititritatti M ® (teafat^ i %• mm, m§« of tht iw@»e of 
 ^ w®% ©f fiafti sfttrix) 
tb© liytii# ©f "X  ^wiMU 
%lii,i '^ otJieals m# iwtffeii &% tlit  ^Idftl of 
I««*ir» %«f#» * .ge fttriNf# Im .«? tn t^if^ itetiea it AonM 1»» 
s»afci©ati tfe® af {^ leli to As»a»«i 
•w«if % ft Afitle «f fcm 9mm »ei#l) ««*i® tli» 0fc%«iw®ii% 
#f ft iwrnil-'^ / fsfta It «? #f»tioa t# met ®'»f•p»-
ftaS'.t »i m @mfmxiA9i pmhlm$ m mm a®* la * pcwitioa 
t« ls»iw P 0- #ilA 'la tefm fclstaiipi® tli« ipaatl^  
ii#%rliii%«i. m ')( it- saftll 'lmmm<$ mw ts ©wj^ . 
l#i mw ^mmm «f #f' «lti«®i,||wNftfl%»' la tii®-
«# tit# aa»lf#lii of tfc# li»t%#ii*isf9fmtiea 
9Mitiooll,t,i»ftri% «.» «.a is m&b mmimmi, 
m- pm'vi&mlf mm%%^ €g tlit ot iii® mmm^  
I^^ aoting th» im&mm of the e:i»m0t#rlatio iwt by 7/ 
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. S0f •• 
iTfn tfllliTI Ti I'm mktt& :-£.  ^smm* ® i^fi.m#Si 
Wf t rg f % •• .sno • mm r« 
* mw i|^  f »»®i, «g • mm • .lifi ig 
• 8 i^t 
rg •-««sa »»is yg • »t»g jg # .»sigt r® 
• ^mm • #1621 l| # # •8f6S «g 
• «4»f 
§!»#•«» -iate. »4g|»iiy wj«i *t»i la t&rm^ lee ti^aritlsai', -ih® • 
©f0ffiei<»a^ a Affwarie is  ^ab#f« ««tli»^ i ©faattfiw mpmnmify 
 ^A»»if«i 'sfstlmt®# «f Wm i<iwat a.m 
mmn «»• l» 
iii®- isltrwar Iftl t« Ittt gii«a woAiI#^  ^ «ai 
ft««.iiag %h&M tim *#<l tor Wft^ 'Sag tM« a®4».l. a®P# 
A #Mg«l is ^  .fl^ll. M,|l Is® atSMi&i^ 
0iil^ la, -mm^Mmt of pij^ 
seM Ca% i»l»lt) 'f«r »flta, 
9.»®^ 0lMg-#^ i« "fell# 'iMi dlr«®fcliii„, ia "Si# 'bssf 
s«M |»t 
la til® SMi' iir#«tl©tt, 'ta -fel# igml%wf 
soW C«t i»l»i|) pr eaplt®.# • 
assuE^tlsm mf tls® »9itl Iti '%|m» {i#«tl»i? ft U# 
or error), th© form of th« ©goatioas ooaetitetiii^ it CliajBSJPi, »»• 
liiMar ia iogftrliawi, ©ta#)# th® sp0oifiQatl«i, wrtabliiirjf 
md s<»a© other oharaoteristios* 
4 ^  la m l^l h»»f *^ 11 %«. ftsso«*aat#fi.-w:i^  
l» •bhe ®«e il,jr«'CPtt«#. in liw ef ftffe ^ 
ffloM («t f«jr 
Qm7T^  <!bhAag% Im %l»® eppofit® €i3»ebioa, im lfe« fuss%S% ef hmt 
soli '.fNiteii.) f«y -i^ l 
0#S '^ ta mmm  ^ diMeticm, la •Sw •pftnisl%- poultuy 
i:#li |#t m^t%) 
A #iaag# ia Hi# »'l«ll pri«@ &i f r©At'#s will to® memijsMi, 
iriA i 
OS'^ 0 Is tli« $,mm €ir««%itii# Is tfe# "fttt.abit}r §f pwlc s®M 
fa<3 rotall) f#? mfitft, 
©#S  ^tt® M«m is #»• of iMSNif #©14 
(at rsi'tetl) f»i> ^1%,. tad 
0»6  ^to tlsB oppc»l"fce dlr#«tioR, i» tli® fiiairfeity sf pouitiy 
P'©ia<sfci »«l.i 1*^  m i^l) p^v oapita* 
4 i;i fiiwagt tm ti© r#teil, prim ef daisy will as»ooi«.t®rd with. 
l#tl^ iA tl» i® tllf• fori: i.-®M 
jpsstatil) pr 
0#!^  in tfe»' «fp©f • itr#iA4fiia, - ia 'tii® mt «:6M 
0**S§C 'Sm air^ t^ioia, la th# «pR i^iW% rf f'«ltsy-
««lll Cat fitetl) -pm m§iM$ 
A Igf #jfcapi- is %&« rwtail p*!## ef ©l«aMti^ria» will Ijii tsiooittt«i wtft 
§*Sl?S tm %t» is tib« fttaitei% &i f&rt »^ 4 
Cat pt«»- mpi'b&t . 
ill*,, 
1*0^ tia tfc« i». «f fei#f 
mM Cat retail) ,p!r' art 
• ,ta la 'lii® fai»1i.S.% &t '§mltief 
froii*©^ #0lA litt 3Ptl»|.l) »«' 
l«. #®,#i •^ : i®f ferk ««M (itt ttifeitl f#r cNitpita 
will 0»0^, 
. -tht iffestity ©t litt f®# 
tAll l^ - 0*8^# ftai 
ih#: ©f 'pmMWf seM C«t 
^1.1 ••••iaiaimst . 
A ia. -iw pri®« «f #«i»r flmn %«»## f«a.t*7 
iteirf sM *tll fe»; wfo^talswd witii 
0,1^. la til# 9mm 1» tit# ^oti-fer #f fftffe seli 
km m^ ii) wM-
•fa tit# #»»., im »f pmiMsf 
»#M Clii |«f tifite. 
A im |»r «ifl%ft. '^:I3. %« 
assoolated witfe 
0*7^ ia tlw t»t dlrtstiouif la the fmk s©li 
(«t |#r 
0 ia tl^. »iiwi In tfe» fasuli^ .rf tett# f#M. 
(mt i^ il) _ 
0»S^ <!teig», ia -Mi# sii» Slwwtioa, 4a th@ fma%l% mt poteltrj 
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»  I  f  5  }  
•' i J f 
a.» 
3 
H' O £S ^  s  iI 
n {  
it, 
li) f®r wrlatt I* fhlt 
dlitrltetioa it wswsi. 
•|i» m» tm --ife# auA •** 
#'Siiaii 
. s i,:60 
S M4 
far e i^atioai, jusVi^ ufcifteaj i /«' 41 l#6Tj ©v#*^  
iii«t4|'i«ii ,#• g,57 
a» -mlum of far the r®attc»i»f«i» t0w.%i»* af tit® .jaa:%» 
»od«i mm follows 
f©f f l « t 8#4i , 
• •• • -fsr^ yi s j 
f«t- rg •, i^ '0't'i#ii • , , 
f@r f|; « 
• . fOf fg » g s»4i-
fos* ^7 » ^V«® « 1*?* 
ffe#, fg * i V®  ^ « •^os  ^
m* 
ffei mla»« mi  ^ f## rsduoea-fom #fa»%.t©» of over** 
ift#i®l mm m 0elimm$ 
f ©r f ^ * » SiSS 
fef'fg # iV»' s 
mt |fg i iV.'' '« g.8g 
for ,f^  1 • 2.a 
roryg » iV*'' t s#ss 
forys :i iV»'' « S,il 
f« ff t iV.^  » 2.00 
f» fg 1 iV *• 
Wm mlm 9i ^ f«r Sj#! to 1% 
Ivml t 1»60- awi t©  ^ •« |.««%- S»a<»j, w i&aot 
imm wvMmnm tiB®  ^l#*i of prA [^fe%iai% "%# #nr©r ia 
jw  ^itf th#' #faft%l.os®i «i» attto*-o$m(la^a. flili- i# •n»tt«p 
of sasriag timt of -tii# imrn^vAmm ©f #**#» li 
%© ^a®tSfi»i fta *lt» ««»#}•/ 
i iagl&^wtansififm. .m». a .aeA»|a. 
It *« afisroprlfli'fe® ia tMs f%fi »t mmlftM t« #l»«i 
ta |»r»bl«i #f •0©m>«4« isiwttf#iwa%* npfpmA pm'b*-
*% irii-Biiiii !>• ' >&' *s' i«B ^1 IM »k. ? 'irt '-ni ii^ ' AA JJIG.(JA nitn A IT MI, MA •"•'•• ——•*'• 1.^  #iy[y %m mm 
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s yg •»!§«#  ^
t s ?,04 §,ti i»0t 0*S1 
#!|! »# *• « 
«| i.»fffss i.,iiQis ig, 4mm% %g ii,o06® 
• % i. S.f»  ^ S*:4? .t*fi laSt 
*i.»f8i68 
f@i* 11 €tg»#:t; &t ifmim, immimw ©f ^»t»S' xsmhmr of mi*-
Mbl»$, 21 * .1# f II) 'tli^  -minimi ^ 1»« ef t it, 
at t#Wl, flf 1 t»l08-
at 9% %mml ©f py#>ftbllity • 2,201 
Bi«« me  ^ %« i» tl» #ft* i«y m in tls® aal-Hpi#* 
3ast#i«®»%ta,#4»» -^<pft%i®a. «##, 'itafi* «.», •li»s»f®»',. M Urn pmmmt ms* 
««# mm- iwl. a% ti#  ^1«*#1 -©f •|srolsa1>Hi%'# 
i««»# •'!&«»• S» »0 at l«*il ©f probftfetllty 
th# MH h^pothesig e»-| fh# e«r##f«eiittg &«> IKH»1 
t® »«t©* Hfeti# aoas j.j-r.if4*» tli« «»« #»% hmm sot 
%#®» wir^ i wi^  Im tlit «.!)•.«» 
fit® »mltt ef tft» e%t8tla«a % atti^  tl» «lti.pl#* 
0%mMim »«4fe.©a sii tt©«® % n«i^  tbe 8lttgl«#.tfas.%ioa 
mm ta ¥ol© 
f«%l« l» Values of ©stiisates of pork, be©f, ait4 asi^  mltipl®* 
squatioa uad sinole-*»«fw.'fclffli a»tboi» 
% y$ .  ^  ^ ®4 % «ii «ii 
y©j% 
-.ffllf -SWm- .»8?l>? •••iOS4. •,®i« ,!« .fSSl .SPlf 
: e .^ am** »mif ,4sss»* *mm • i»«ia 
B«»e mi%.^  
mm* •stsf .*SflO' -•«!« .sw ••uti 
@<iu» .iii« .,iiii .«f •Qiis»* .issi •fats ,mm 
tmSMty 
•• mm* •i2i« -•«» ,t« «a2t •iois -•.•sisf -a-fis 
S ii3gl» 
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• « HI 
©u'ii ii*iOiiii^  t^« 
m o 
HI H 
Hi'lt'ph li' it«% 
rt' 
o 
® >rt HI -P 
Ssl-H <#! U 
•H cr »j © to o r4|(U 
%f ••...« j^ ! 
Am ptmimslj %li» ti-i# ©f li&4«» tlsmtei error to 
ae-fesJwaSjMkd % "Hi#  ^ «f mt Stii 
«tis»«ltt»l ^5^1#* mmmM- fey «fe«iig«s 'Sa 
test#* p&li^  i0&iBiomg litlps ia eseulalMi^  
"&» ©f tilt f mlati «r ^mit&maa§ (#spf#fe.lly 
ia itie pork »»i mlm«) iwm th#!* ta Wm 
foregoit^  ta'bl®* 
% mmiMm- tt^ le ^0 » i# aiitle«i 0xmpt la. 
produet msmt, ifct mlmm of lslt» pwil#fe«si.i. «%laia®.i, % 
•|i«iag %'im_ •«ti»at»» *» %e %!»» -v^ vm 
tl»a tlieg# ©|j%i.iii#i % wsii^ s tli« ThtM 
4m.» .aot #«fe»<Sl«!t mr lia® tf tMiSrisg# frsMsa «i# 
«f «» ia ft .sfffe.®® 
is ao1; »o«s®ajrl3  ^mm .««.« «# prcfelen ef a®%tisatiea» 
A isS«.lit |rl«M ••timtat 
«f 3»gi«ision ooerriciss*. feA- ast &i tlie 
la this «»# this leaat-«quft» w«tli imm ft Itlfli |i»4i«fel»a 
-pmmit %ttt i«  ^ Mlm'timMim* Sh« 
&t mm equatios Im. a ffetolifta.ti:# syifiia aaf * feawfur# 
«tts®i:€» Titlii .a f.#%  ^ la mm i>»ilo.t©3P* 
rwlatlcs l^itp* Is «a.A « «.§# of ttJWft'teRl. 
t« wi-fefe tfct prohlm of .p'eaidtif# 
ooafiitloa ttai®r wiii«h this «M« «xi8t» is whea ia & gl-wis 
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lit Estlmtloa of tb® of m siafl® 
•ffia'fetwt % thf 
fe, Statistiml tmtmm&m ta ©eonmia 
•si.<»#il®4 Cowl®# C«»l#si«, mm S§# f, SH-S®g« 
«yolm laity S SoMj, ^ac# fwfc, ItSO. 
t. f#W» »ai St, ttirwios* ®sr®» mA shoobi 4s 
»latl«siiii.p:» CA1>si«0%) l#aa«a®-terlm» f©l*. 16# pi ®«Sf» 
Jan, 1948* 
S# f,W. and II» ByOsla, As^mpfcoti® proj^ rties of 
, • . of We p.»a»1»r» of a fittgl® ©^uatloa ta 
R of stoohastlG Jiaimls 
of mm* Stat, ?«!• ?. B®®, i&so* 
, «i _ • lsti*tl0si et t&t. of a 
sisfliT'^ IK&ie difftr«a» mqmtim In a Qoui>l»t® 
system. Aaa&ls of l&th, Si»t, TTgl,^  3©,, p, €i«S$» Maroh, 1949, 
i* ct'Obfiia®, B, «ai s.H, Orstitt. %plici,tioa Itost 8c|«ar@i 
f^ gjWNSsiaa t© ral&tiomhips ©Qatelaliig ft«to»©0rr@3&tei, 
««*o.r tew«* <lo«r» of ilswr. Stat. ASfa, Tolt 4i* 
p* ®-'6l.# l8.r©ai, 194S« 
®*  ^ imwpltBg slwdi' of til® mrita &t aate-
r«g|i«sil^ '5"*iSr torn timsfoimtlom ia regress i»a 
<l€wr# of MmP0 S1»t, A»«[a« ?ol* M, f« ^6-S7B« 
f... C»ept:3?t la mMmmk# 
»f £©«• Vol* 
S# Cwimotjf A* E«s®a.roh®8 into th« *tai«mtl0al priaoipl®« of lii# 
<ai»o*y of we 1121 • frow Ife© fvtmh* M^m,. 
::lm lorlc, ie97» 
9# Ww$MeAif Urn 8"teti®tlo&l afafXaeag® aim^jBis % aeaas of eo%i@t®-
Itti-wufsltwitts ^mcralsb# lastitaitfe, 
<^ lo, 19M, 
& 
10# rriaAj, Mm Statistioal tfc®os«<itioal vsl&txom in ©otaomi# 
•|»«fWM%s®fflio8» Wmam^mk p^ptwd for & ooofereao# la 
{^ brl4g@, IWIO# I9i8, to discwg® 
of flsl»rg«s league of S«,M«a® Pat%li«atioi»f a3a»ogi*|ti«ifc 
11* SiaiiRilao, f# I mmI c® oa eotiflwao® amly®l« aK  ^ lt» 
m9 is ®0Cia«(&tyi«8, &,|, Sta,tifti<».i inimmm ia 
%wde #»o»ml0 Cowlbj^ e ^JewRlsiioa, Mofi©gra,^  . 
ao# JO, f« EB8»t6S# «Io}i.a Mll«y & Scaa, lae., !#w York, 
'ISSO# 
11:#. « a# proliikblli% ia 
v-&l» 181 fttppj^ iwat# «fe2y» ISM# 
ii# ai-rt, B«S, &M J# "voa Mmmmi* Ifebulatloo of Si® probabilitl## 
for •&» jwtio of tis® 'mm. swae^ssiw idlf^ r©a«« 
to lii# -mriattiise* 4i3i»l® of Stat# f&l» ISn 
tOf^ SM» Jw», 194a, 
M« Hildwi-to, C, S-tatisftiee S» J&m St«%» Collug®# 
Sfriag 3.§50. 
15« I0 PmiiQtioa mi Imst sqmmst 'in, 
iaffejwis® ia ^ mmi& »««aale models# eowlts OmAmtm  ^
Mmegm  ^»o* 3,0* p# Jcflim Ifllay*  ^S^as, Ia@.* 
f.m YoA, 1960.* 
IS# Ilelfit# L#l. I»aE«le fl-uatuatioiw is iii# Stat#s 
1921»2.9#1# Cowl®® Coiwistioa, Moaogmpfe mo# Xi# 
Jrim Wili^  & BmSjf Itto, liw TojriCj ISSQi. • 
Ift f#C, Ii©iibifi««tioa ^ robliwi im. monm$.& mo^ l 
4m0tmoM.onm damamiirim* 17# p» 12S«144» 
April, 1049# 
•:» ©gtiss&tioa ®f ®eaac®it,® 
ftjyatioat» ^ow* of A»f* 4»i»fc Tol, 40, 
f# #IS»«6. 104©# 
10*. looiwM, T»C*, il. fisbia m.d E,B» i#i|Katfc» Isasuri®® 1ii« 
«q««tioa sye-lwM of @0os«ii«» la* St^ tistiaal 
intmrmm la %w®l.0 teoaaailo aija#!#, 0i»iri»i» aarad««im, 
Ifaafegmfli m» IQ* 5i«0S7t Jobs l'll«y & Som, Xa@# 
York, IfSO* 
l6riiateki> J* S-^ tlstt^ al liaf®»«ao» ia An i«ferMaa%im« 
Stetistiml lsf«»Bo# ia ^Asio 9mnmiQ 
€owl0@ Oomimlmi, loMgmife m* 10» f • 1«^0, Jolm Wtl^  
& Sou®, lao# I«w Xo?S:» 10»« 
m 
II« A, frlacljpli^ s of mmmim* S-ife «4» &©ok lll» 
i 00*, I9g0« 
®i.* P«A* Fi»atia«ti©ffl» of layfirsjpa 
,Boc»# Sifeuii®® »«# SO41 19^» , , 
iS.« S .^jp <J*B» mM'fMMm of #»oa«iy# f«aa#l«fet0€ fr«» 
tine Fp«i«fe* M, 0t:3p  ^ & 1817 • 
14;# itfealtt# H« a# 1#)#ory im4 lasftiBurwaeut of <i@wa<I» Tb» 
diloag© 0M«^o# 
M* ftslatr, 0» ifaltlpl® r«gr®»sloii fw ay»t«Bs of 
Sftoaanwtrl^ i* ?ol« M# f» 8«»S?» IS'tf# 
ii, %:S# of Mhor Sfejitistiw* of later 
eoist^ of-li'siag Md®x 4» mrfciw* no, lU 1S«, 
Ally, IS43* 
if« f «§• 'IfS®# 
tSa *lras, U politiqu® !?«]»• 
F* Haage, li»# 
i4t 
a« a thop -miBhmB t© ^alJ. #|^ »rfejalt|- to «.Kfr»®g hi# 
taii'b'fei-iiie*# fta4 afp«#©4«ti« to Br* tl»lm A* ieriia for ®ugg«tSag • 
<ii0 for hts mmm*l ia th« dirTOlsspasst ©f 13»« «.ai 
iw fttl# oiM^Kistiw df tte i*i»t»trl.ft* 
Ihe au«ier is ali© gmt®fal te Ilrf. tm M% 
helpful »agg«#tioiw s&l eri%i«i.i* #f ®f «»i 
%!«• pr0«#i«*., Sta»»'tteift;# »» te# t« .l», SMw 
«f f$m Statl»tt0«il aM te io^®r ilaiff otii «ol.3.#»fw«s 
ia %©tli tm *M aai «* 
a«rii^  -^ s l«ag period #t att^ « 
mmwm. 
g a 8 £ s s a s « 8 | | s s s s s g 6 g i  
«  f » if •  » , #  • , #  * , * , »  « . m •  *  •  
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2 g CS C3 
•ipffflSi'ix Sk 
St® follcwlag ti m. TOtlla® ei tli# 
iig #s# an $» « 
,€w«af|0.^  syt-feta #,i-
stff. Il 
y* Mm- joittfely mriftbl#® apptariiig 
ia -tt#' •fsifttte.ft mi- i #a«i#ii: ft'l'l #if 
mri&bl#! 6np»jf^  ttt "Wm eati»» 
s%#f it 
sttf S| 
0-^ i^i.'feit *' *®iss! *^ ^#5''* 
S%if if: 
•*•»# t* daaotes the |r«i«t#«te«i m#t«.%lt.f 
la ^  ««l0®fe»d mqmtim* 
S f^ Ss 
C^ute s 
•Stef .fi.| 
•C«pat» 4 s 
m* 
liilA fes iji# eli«»,^ .ri#tio m'o^ m 
®f m'teiat 4 %f ii«iBg tij.# itesitiai prssif#*# 
§''fe®p 01 0waptt"fe# "2/ # 
A 
;\ ts til# €sl»fm«'l«-^ f4sti0 y®#t: «f mtria: A,» 
St#f t# tti« ^®ter ®f *« 
/\ 
• A /% / 
St®p Mt Coapute s Cl • 
l«t#,p lis CoKput© * mfe# m. mm ta 
tit 'ttf «tr»»t4®iitifiift1sl©ai 
Tio (l • 1/} 
T Is tii» ef 
•fi* 
P-#ri: ©fiiatioas 
rj a —800%  ^• • $#8$%  ^4. i«fti%-^ , , 
f- •«% • ••sffii.^  # .tsisag - 2,si4i 
ftpf# •fttKliejat 
ff M • * s»awyg • • f««s%:| • i.,«i%  ^ ' 
f • i-,8S8i*g - #iii:Sf^  •# aotssg 
Fi g •• 2*0531jg 4 a.876%  ^ * ?,05?%g * 2*81^3 
* ••• •stisi^  •#. umm^  4' umm% # *tfittg 
• i»5870 
a# ef tl# ^st-ti»ablf4«4 
n *§ % % •• «f % • % 
fj s- •- ^ emm • *mm .mm » ^ mm - •©toii .^ sti • mm- ^ u$im 
?t S 4.004  ^• .0774a + .28013 * .6G862 - .0SQS7 + .03608 4 •04671 4 *35679 4- .03647 4. •08276 
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